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Государственная система обеспечения единства измерений
Газоапалпздторы ОПТИМУС

Методика поверки с изменением Nэ l
мп 30-221-20l9

1 Общпе полоr(ения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на газоанмизаторы ОПТИМУС
(да.llее - газоzlнаJIизаторы), изготовленные ООО кПожгазприбор>, г. Санкг - Петерб}?г,
предназначенные для чlвтоматического непрерывного измерения довзрывоопасньrх
концентраций горючих гiIзов и паров, объемной доли токсичных газов, диоксида углерода,
водорода и кислорода в окружающей атмосфере, и передачи полученной информации
внешним устройствам B:lHaL,IoгoBoM и цифровом виде, и устанчвливает методы и средства

первичной и перио,Iцческой поверок газоанirлизаторов.
Поверка газоанalлизаторов должна проводиться в соответствии с трбованиями

настоящей методики.

{ействие методики поверки распростаняется на вновь выпускаемые газоанalлизаторы

ОПТИМУС и на ранее вьш)лценные в период действия }твержденного типа (Госреестр

Nе 78684-20).

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость

газоанzl,tизаторов к ГЭТ 154-2019 кГосударственньЙ первичныЙ этauон единиц молярноЙ

доли, массовой доли и массовой концентрации компонеЕтов в газовьIх и гiвоконденсатItьтх

средах) согласно государственной поверочной схемы д,Iя средств измерний содержаниЯ

компонентов в газовьD( и газоконденсатньж средах, угверждённой приказом Росстандарта
Nр 23l 5 от 3 l лекабря 2020 г.

1.3 В настоящей методике реализована поверка методом прямых измерний поверяемым

СИ величины, воспроизводимой стандартным образцом.

1.4 Настоящм методика поверки применяется д'rя поверки газоанализаторов,

используемьц в качестве средств измерений в соответствии с государственной повеРОЧНОЙ

схемоЙ, приведенноЙ в разделе 2 настоящеЙ методики поверки. В результате поверки должны
быгь подтверждены метрологические характеристики, приведенные в Приложении Б.

2 Нормативные ссылки

2.1 В настоящей методике испоJrьзовllны ссылки на след},ющие докумевтыl):

Приказ Министерства туда и Социальной запшты Российской Федерации от 15.12.2020
N 903н Об утверждении Правил по охране туда при эксплуатации элекгроустlшовок

Приказ Минпромторга России от Зl .0'7.2020 Ns 2510 Об рвержлении порядка

проведения поверки средств измерений, тебоваlrий к знalку поверки и содержанию

свидетеJьства о поверке

l)при пользовании настоящей методикой челесообразно прверить действие ссылочных документов по

соответствующему указ:tтелю ставдартовl составленному по состоянию на l января текущего к)да и по

соответствующим rrнформачионным указателям, оrryбликованным в текущем году.
Если ссылочныЙ документ заменен (изменен), то при пользовании настоящей методикой следует

руководствоватьсЯ заменяющиМ (пзмененным) .чокументом. Если ссьшочный докумеЕт отменен без замены, то
положение, в котором дана ссылка на него! применяется в части, не затрагивающей эry ссьшку.
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Федермьные нормы и правила в области промышленной безопасности <Правила
промышленной безопасности при использовании оборудования, работающего под
избыточньпr давлением)) (1твержлены приказом Ростехнадзора Ns 536 от 15.12.2020 г.)

Приказ Росстандарта от Зl,|2.2020 Ns 2315 Об 1тверlчении государственной
поверочной схемы для средств измерений содержания компонентов в газовьtх и
газоконденсатньж средarх

ГОСТ '12.2.007 .0-75 ССБТ. Изделия элекгротехнические. Общие требования

безопасности

ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к возд}ху

рабочей зоны (с Изменением Nэ l )

ГОСТ 9293-74 Азот газообразный и жидкий. Технические условия (с изм. JФl, 2, 3, с

Поправками Nч 1,2)

3 Перечень операций поверки средства измерений

3.1 При проведении поверки должны быть выполненьi операции, укarзiшные в таблице l.
Таблица 1 - Перечень операций поверки

Наименование оlIерации

Номер раздела (пункта)

методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

Проведение операций

при поверке

первичной
периоди-

ческой

Внешний осмотр средства измерений 8 + +

Подготовка к поверке и опробование
средства измерний

9 +

Проверка прогрalь,lмного обеспечения

средства измерений
l0 + +

Определение метрологических
характеристик средства измерений и

подтверждение соответствия средства
измерений метологическим
трбованиям

l1 + +

Проверка диапазона измерний и

определение основной погрешности
11.1 + +

Опрделение вариации вьIходного

сигнtlла
+

Примечания:
Знак <<*> обозначает, что соответствующую операцию поверки проводят.

Знак <-> обозначает, что соответств},ющую операцию поверки не проводят.

3.2 ПрИ поJrrIениИ оцицательньD( результатов на любой из операций, указанных в

таблице l, поверку прекращ.rют.
3.3 Методикой поверки не предусмотеltа возможность проведения поверки отдельньD(

измерительЕыХ каналов и (или) отдельньD( автономных блоков из состава ср€дства измерений

для меньшего числа измеряемьD( веJIичин или на меньшем числе поддиапазонов измерний.

5
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4 Требования к усJIовиям проведешия поверкп

4.1 При проведении поверки собrrюдают следующие условиJr:
- температура окружающей среды, "С от +l5 до +25;

- относительная вл.Dкность окр},жающей срды, О/о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84,4 до 106,0.

4.2 При наличии в используемьD( ГСО-ПГС горючих, агрессивных, токсичных и других
опасных компонентов, сброс газа при поверке должен осJтцествJlяться за пределы помещения.

5 Требованпя к спецналпстам, осущестщIяющим поверку
5.1 К провелению работ по поверке газоанa}лизаторов допускalются лица, изучившие

руководство по эксплуатации на поверяемьй газоавilлизатор, экспJryатационную

документацию на средства поверки, настоящую методику поверки и работающих в качестве

поверителей в организ:uши, аккредитованЕой на право поверки средств измерений в области

физико-химических измерений.

6 Метрологические и технические требования к средствам поверки
6.1 При проведении поверки примеruют средсткt поверки, указанные в таб.тшце 2.

табirица 2 - МЕгрологические и технические трбокrния к средсткlм поверки

Операuии поверки,
трбlтощие применение

средств поверки

Метрологические и

техниtIеские трбкшия к

средсткм поверки,

необходlмые д.ltя прведенlrя
поверки

Перчень ркомендуем ых
средств поверки,

регистрационный номер в

Федеральном информационном

фонде по обеспечению

единства измереяий
(ФиФоЕи)

1 2 J

п.9 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовшlии

срдства измерний)

Срлстм измерний тем-
пературы окружающей срлы
в диaшазоне измерний m
15 ОС до 25 "С, абсоrпотная

погрешносъ яе более 1 ОС.

Срлства измерний отно-

ситеrьвой влiDкности возд}ха

в диапазоне измерний m
20 Уо до 80 ой, абсоrпотная

погрешность не более 3 %.

Срлсгва измерrrий атмо-

сферного давления в

диап&}оне измерний от 90 ло
l l0 кIIц абсоrпсrгная пог-

ршность не более 1,0 кПа.

Термогигрмегр
сBNTER-310,
ФИФОЕИJt 22|29-09:'

Барометр-анероид
метеорологический М-67,
ФИФоЕИ Ns з744-'7з
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Il JDкение таблицы 2

l 2 J
ГСО 10509-2014 (СНзОН -
воздл(),
ГСО 10540-2014 (COz - воздх),
ГСО 12099-2022 (COz - азот),

ГСО 10540-2014 (CbHIa - аЗОТ);

ГСО 10506-2014 (Сztй- азот);

ГСО 1050б-2014 (СсНь- азот);

ГСО 10509-2014 (СО - воз,ryх),

ГСО 10506-2014 (Oz - азот);

ГСО 10509-2014 (Hz- воздух);

ГСО 10509-2014 (NНз - воздry),

ГСО 1050б-2014 (СНзSН - азот),

ГСО 1050б-20l4 (СzНsSН-азот),

ГСО t0540-2014 (СНа- азот),

ГСО 10540-2014 (СзНв - азот),

ГСО 10540-2014 (HuS - азот)

Рабо.ше зталоны д'rя
передаlм ед{ницы объемной

доJlи опредеJIяем bD( компо-
нентов, соответств},ющие
трбоваrrиям к этzulонам не

ниже 1-го разряда по Приказу

Росстаrцарга от З |.12.2020

Ns 23 15, в дишазоне от
t,5,10-8 до l00 %,

опlоситеJIьнм погр€шность

не более 25 о/о

I-{ифровой мулыимегр Flйе
l 7в+. ФиФ оЕи .пь 59778- l 5

Измеритель силы постоянного

электрического тока в

диапазоне значений от
0 до 24 мА, абсо.тпотнм

погрецшость не более 0,5 мА
Секlъломер механический
СОСпр-2б-2 ФИФОЕИ
Nq 1 15l9-11

Измеритель интервалов

вр€мени, в диiшазоне
измерений врмени от 0 до
3б00 с, абсоrпотная

погр€шность не более 2 с

Ротамегр РМ-А-0,063Г УЗ,
ФИФоЕи Ns 59'782-15

Вентиль то,шой реryJIировки
ВТР-1 (и.шВТР-l-Мl60)

Реryлягор расхода газа,

диzшазон расхода газа от 0 до
240 л/мин, диапазон рабочего
давления от 0 до 150 шс/см2

Рещктор БКО-50-4Устрйство дtя понижения

давления поступающего из

ба,тлона газа наибольшее

дalвление газа на входе

20 МПа

п.l1 Опрлеление
метрологических
характеристик средства
измерений

7

Измеритель объемного

расхода гд}ц верхняя

граница диzшазона

измер€Iшй 0,0бЗ м3/ч,

приведенная к Впи
погреlrшость не более 4 %



п таблицы 2

6.2 Эгшоны, применяемые дIя поверки, доJDt(ны быгь поверны (атгестованы); ГСО

должяы имflъ Действуюпце паспорга; средства измернrй долtlсtы быь поверны, дlшные о Ir(

поверке должны бьпь вяесены в ФИФОЕИ.

7 Требования ýоrовия) по обеспеченrrю безопасности проведеrrия поверки

7.1 Содержание вредных компоЕентов в воздухе рабочей зоны должно соответствовать

требованиям ГОСТ l2.1 .005.

1.2 При проведении поверки необходимо соблюдать трФования гост 12.2.007.0,

Приказа Министерства труда и Социа.пьной защиты Российской Федерации Jф 903н и

требования безопасности, установленЕые в руководстве по экспlryатации на газоанализаторы

и эксплуатационной докрлентации на средства поверки.

7.3 ПрИ эксплуатации базtлонов со сжатыми ГаЗa \rИ ДОЛЖНы соблюдаться требования

техникИ безопасности согласно Федера,rьным HopMElM и правилам в области промыпшенной

безопасности кправила промышленной безопасности при исполъзовании оборудования,

работаюrпегО под избьггочяым давлением)), }тверждённым Федеральной службой по

экологическому, технологическому и атомному надзору от 15.12.2020 Ns 53б,

'1,4 Есл*l работы проводятся в помещении, помещение должно быть оборудовано

приточно-вытяжной вентиляцией. соответствовать трбовшrиям похарной безопасности и

оборудовано необходимыми средствllми пожаротушения.

8
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Поверочяый нулевой газ (ПНГ) - возлlх
марок А, Б по ТУ 6-21-5-82 в баллонм под давлением

Азот газойразньй особой чистоты сорт 1,2 по ГОСТ 9293-74 в

ба;шонах под давлением

п.l 1 Опрделение
метрологических
характеристик средства
измерений

Перона:ьньй компьютер со свободlьш USВ-поргом,

конверюр RS485ruSB
Примечания:
1).I[опускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение

мЕтрологических характеристик поверяемых средств измерений с трбуемой точностью.

2),Щопускаегся использомItие стандартных образчов состава гlвовьtх смесей, не

указанньн в таблице 2, при выполrении следующих условий:
_ номинztльное значение и пределы допускаемого откJIонения содержания пОвеРОЧНОГО

компонента должны соответствовать таблицам А.1, А.2, А.З настоящей методики;

- отношение погрешности, с которой устанавливается содерж:rние компонента в

поверочяой смеси К пределу допускаемой погрешяости поверяемого газоilнulлизаторц должно

быть не более 1l2.



8 Внешппй осмоц) средства измеренrrй
8.1 При внешIlем осмотре проверяют:
- соответствие внешнего вида газоанализатора сведениям, приведенным в описzlнии

типа;
- соответствие маркировки газоzшiлJIизатора требования\,r, пр€дусмотенным

эксплуатационной докушtентацией ;

- соответствие комплекгности эксплуатационной докуtrлентации;
- отсутствие дефеюов и мехrrнических повреждениЙ, влияющих на работоспособность

газоанализатора;
- наличие предусмотенньrх пломб;
- нalличие заводского номера.
8.2 Результаты внешнего осмота считatют положительными, если выполняются

трбования, указанные в 8.1 .

10 Проверка программного обеспеченпя средства пзмерений
l0.1 Проверку идентификациовньтх данных ПРОГР.lIt,tМНОГо обеспечения (по)

газоанализатоРа провестИ сравнениеМ номера версиИ (идентификациовного номера) ПО на

блоке индикации или Пк с автономным По. Номер версии программного обеспечения ва

блоке индикации илл Пк с автономным По должен быь не ниже номера версии,

установленного при проведении испьпаний в целях }твержденпя типа и указанного в

описании типа газоанzlлизатора.

9

9 Подготовка к поверке п опробованне средства пзмереЕпй
9.1 Перл проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
1) подготовить гttзоанализатор к работе в соответствии с тебованиями

эксплуатационной доýментшIии;
2) подготовить средства поверки, указанные в таблице 2, в соответствии с требомниями

их эксплуатационной докрrентшши;
3) проверить нilличие паспортов и сроки годности стirпдартньD( образцов, а такхе

сведения о поверке или аттестации средств измерений и этмонов;
4) баллоны с газовыми смесями вьцержать в помещении, в котором проводят поверку, в

течение не менее 24 ч;

5) проверить условия проведения поверки с помощью СИ, приведенных в таблице 2;

6) проверить соблюдение требомний безопасности.

9.2 при опробоваtlии проводят проверку общего фунщионировtш}rя г.rзоiшаJIизатора по

Еzlличию выход{ьD( сигналов (4-20 мД), отображению информации на блоке индикации или

мониторе ПК с автономньrм ПО (вывод нiшменования газоанаJIизаторц концентрlulии газа,

сообщений о неисправЕости - коды ошибок и т.д.) в процессе тестиромния при их включении

в соответствии с Руководством по эксплуатации.

9.3 Результат опробования считtlют положительным, если:

- после окончания тестирования отс}тствуют сообщения о неисправности;

- после тестирования газоанализатор переходит в режим измерений;

- все органы управления и индикации функчионирlтот корректно.



l0.2 Результат проверки идентификационных данньrх газоанмизатора сtмтается
положительными, если номер версии ПО соответствует указанному в Описании типа

газоанализатора приведенному в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений.

rl Определепие метрологшческих характеристпк средства пзмерепий п
подтвер2lценпе соответgгвпя средства rrзмереrrпй метрологическпм требованпям

11.1 Проверка дпапазона измерений п определение основной погрешности

Опрделение метрологических характеристик (МХ) газоанlшизатора проводят с

использованием ГСО-ПГС (да,тее_ПГС), cocTilB и харакгеристики которых приведены в

Приложении А.
Расход подаваемой ПГС должен бьrть (0,4+0,1) .гrlмин.

Врмя подачи каждой ПГС не менее 180 с (при суlrlмарноЙ лтпrне газовьrх линиЙ не более

2 м).
Схема поверки газоанализатора представлена на рисунке 1.

хр1

l Газоанализатор;
2 Камера калибровочная;
3 Элекгрический кабель;
4 Вольтметр (Мультиметр);
5 Амперметр (Мультиметр);
6 Источник питания;
7 Пневматическая магистрмь;
8 Ротаметр;

о 9 Вентиль ючной реryлировки;
l0 Редуктор (3 шт.);
l l Баллоны с ПГс Ml, ПГС Ns2,

ПГС Ns3;
l 2 Сопртивление нагрузочное
(50-500) Ом

з

1

2

89

хр2

,t
I

т-: 1 24а

1о,
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Рисунок l - Схема поверки газоанalлизатора

11.1.1 ПроверКа диапазона измеренпй п определенпе осrrовпой погрешности (за

пскпючепцеМ газоанализаторов с определяемыми компонентамп: метднол (СЬОН) с

оптическим инфракрасным сенсором ИК (ПГО) п пары пефтепролуlсгов)

1) Собрать схему поверки, представленную на рисунке 1 .

2) Определение основноЙ абсолютноЙ погрешяости и проверка диапазона измерений

проводится при полаче ПГС в след},ющем порядке:

2.1) ПолатЬ на вхоД газоанrtлизатора ПГС (Приложение д таблица Д.1, соответственно

поверяемому ДиапазонУ измерений и опредеJIяемому компоненту) в последовательности:

пDп первпчной повеDке:
NsNs 1 - 2 - 3 - 4 - з _ 2 _ 1 - 4 (лля опрлеляемьtх компонентов и диапазонов измерений,

для которых в Приложении А таблица А.1 указаны 4 точки поверки),

NsNs 1 - 2 -з -2 - 1 - 3 (*" определяемьtх компонентов и диапазонов измерений, дJlя

которых в Приложении А таблица А.1 указаны 3 точки поверки);

4-2О)mА

+

R}l 12

шцЕ!щ@щ@Е
щýЕп@@@
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пDи пеDllо-fllч ескои повеDке:
Nфгр l -2 -3 -4 (дrя определяемьD( компонеЕтов и диапазонов измерений, для которых

в Приложении А таблица A.l указаны 4 точки поверки),

Nф,fs l - 2 - З (мя определяемых компонентов и диrшазонов измерний, дJIя KoTopbD( в

Приложении А таблица A.l указаны 3 точки поверки).
2.2) Зафиксировать устчlновившиеся показания газоанализатора при подаче каждой ПГС

на блоке индикации (или по шкrrле мультиметра вк.JIюченною в режим измерения

постоянного тока; или по цифровому выходу газоанализатора с помощью ПК с автономньпr,t

ПО, или по показаниям НАRТ-коммуникатора/модема (в зависимости от выходного сигнала)).

2.З) По значению вьIходного токового сигнала рассчитать значения содержания

определяемого компонент4 Cir, поверяемого газоalнtlлизатора по формуле

Ci/ = CHj +Н,(с.; - сr;), (l)

где Сц - i-e расчетное значение объемной доли (довзрьвоопасной концентрации или

массовой концентации) газоанrrлизатора вj-й точке диапазона, о%, млн-l (% НКПР, мг/мз);

IB,IH- верхнее и нижнее предельные значения выходного сигнarлц мА

(1в = 20мД, 1н =4мД);
Ij - значение выходного сигнiutц соответствуrощее j-й то,псе диапазона, мА;

Cg;, Сд;-j-й верхпий иj-й нижний прдеrгы измерний объемной доли (довзрьвоопасной

концеIттрации или массовой концентрачии) опредеJIяемого компонентц О/о, млн-l (% НКПР,
мг/м3).

3) Пересчёт значений содерж:tния опредеJIяемого компонентц вырaDкенныХ В ОбЪёМНЫХ

долях, О/о, в значения довзрывоопасной концентрации, % Нкпр, провести по формуле

сi.l(оъ H*nr) = n**-!i. 
too , Q)

где С1,11и нкпеl - Расчетное значение содерж{шIrя опредеJIяемого компонента, вырФкенное

в единицiж довзрывоопасной концентации, % НКПР;
нкпр - значение объёмной доли опредеJlяемого компонентц соответствующее

нижнему концентационному пределу распространения плalмени по

гост з l б l 0.20-| -2020, %.

4) Рассчитать значения основной абсо.тпотной погрешности газоatн{lлизаторц ц, %,

(% НКПР, млн-l, мг/мЗ), в каждой поверяемой тоT ке диrшазона по формуле

ф: С,; - Со:, (3)

где ci.; - ie измернное (расчетное) значение объемной доли (довзрывоопасной

концентациИ или массовоЙ концентрации) гi}зоанализатоРа в j-й то,п<е диапазона, %о, МЛН-l

(% НКПР, мг/м]);
coj - Значение объемной доли (довзрывоопасной концентрации или массовой

концентрации) измеряемого компонентц соответств},ющее j-й точке ди{шазонц указiшное в

паспорте на ПГС, 7о, млн-l (% НКПР, мг/м3).

5) РассчитатЬ значениЯ основноЙ отЕосительноЙ погрешностИ газоarнализатоРа бо;, 7о, в

каrцдой поверяемой точке диапазона по формуле
6л, _ !4fu.too, (4)_v, 

coJ

Результаты поверки считать положительными, если рассчитaшные значеЕия основнои

погрешностИ газоанализатоРа в каждоЙ точке поверки не превышzlют пределов допускаемой

основной погрешяости, указавньгх в Приложении Б настоящей методики.
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11.1.2 Проверка дпдпазона пзмеренпй и определеппе осповrrой погрешпости для
газоапаJIпзаторов с определяемым компонентом метавол (СЬОН) для оптпчеекого
пнфракрасного сенсора ИК (ПГО)

- при первпчной поверке:
1) Подать на вход газоilнализатора ПГС метiшол (СНзОН) (Приложение А таблица А.1,

соответственно поверяемому диzшазону измерений) в последовательности NФ.[s 1-2-З -2-
1_3.

2) Зафиксировать установившиеся покilзzlния газоанаJIизатора при подаче каждой ПГС
на блоке индикации (или по шкале мультиметц вкJIючеIIного в режим измерения

постоянl{ого тока; или по цифровому выходу газоанализатора с помопФю ПК с автономным

ПО, или по показаниям НАRТ-коммуникатора/модема (в зависимости от вьD(одного сигнма)).
3) По значению вьD(одного токового сигнztла рассчитать зЕачения содержtшия

опредеjUIемого компонента, Сr, поверяемого газоанализатора по формуле (1).

4) Пересчёт значений содержчlния опредеJIяемого компонента, вырФкенньш в ОбЪёМНЫХ

долях, О%, в значения довзрывоопасной концентрации, %о НКПР, провести по формуле (2).

5) Рассчитать значения основной абсоrrютной погрешности газоirнaШиЗаТОРЦ Ьо, О/о

(% НКПР), в каждой поверяемой точке ди.rпазона по формуле (3).

6) Подать на вход газоан{lлизатора ПГС пропан (СзНв) (Приложеяие А Таблица А.2), с

расходом (0,4+0,1) л/мин в последоватеJIьности 1 - 2 в течение не менее l80 с (при суммарной

д'tине газовых линий не более 2 м).

Провести операции, описанные в п. 1 1 .l .2 (перечисление 2)-4)).

7) Расс,rитать значения основной абсолютной погрешности газоalнalлизатора, Aoj, в

каждой точке поверки по формуле (3), при этом С91, 7о НКПР, рассчитать по формуле

Со; = (&)-',Сlсзнв, (5)

где СjсзнВ -значение содержания объемной доли СзНв, соответствующее j-й точке

диапазона, указtlнное в паспорте на пропан (СзНв), % HIOP;
Ki - ЗНаЧеНИе поправоItного коэффициента при подаче поверочного компонеItта (пропан

(СзНв)), указанное в паспорте газо liurизатора.

результаты поверки считать положительными, если рассчитанные значения основной

абсолютной погрешности гчвоанаJIизатора в каждой точке поверки не превышают пределов

допускаемой основной абсолютной погрешности +5 % НКПР (+0,З %).

- при перподической поверке:
I способ: Проверка диапазона измерений и определение основной абсолютной

погрешности проводится с помощью ПГС в порядке, описанном в п.11.1.2 (пере.тисление 1)-

5)).

II способ: Проверка диапазона измерений и определение основной абсо,лютной

погрешностИ для газо.шаUIИзатороВ с опредеJIяемЫм компонентОм метанол (СНзОН) с

использованием эквивалентной газовой смеси пропан (СзНв):

1) ПодатЬ на вход га:}оzlнализатора ПГС, содержащий поверочный компонент пропан

(СзН0 (Приложение д Таблица Д.2), с расходом (0,4+0,1) .п/мин в последовательности l - 2 в

течение не менее 180 с (при суммарной дтине газовьгх,тrаний не более 2 м),

Провести операции, описанные в п. 1 1 .1 .2 (перечисление 2)-4)).
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2) Рассчитать значения основной абсолютной погрешности газоан{rлизатОРа, До, В
каждой точке поверки по формуле (3), при этом С91, % НКПР, по формуле (5).

Результаты поверки считать положительными, если рассчитанные значениЯ ОСНОВНОЙ

абсолютной погрешItости газоllнализатора в каждой точке поверки не превышают пределов

допускаемоЙ основноЙ абсолютноЙ погрешности +5 % НКПР (+0,3 %).

l1.1.3 Проверка диапазонl иrмерений п определение основной поrрешностrt для
газоапаJIизаторов с определяемымп компонептами - пары пефтепроryктов

1) Полать на вход га:}оан.rлизатора ПГС пропан (СзНв) (Приложение А Таблица А.3), с

расходом (0,4+0,1) л/мин в последовательпости 1-2-3-2 в течение не менее 180 с
(при суммарной дJIине газовых линий не более 2 м).

2) Зафиксировать установившиеся покzвания газоанализатора при подаче каждой ПГС
на блоке индикации (или по шкале мультиметра, вкJIюченного в режим измерения

постоянного тока; или по цифровому выходу газоанализатора с помоllрю Пк с автономньп,r

ПО, или по показаниям НАRТ-коммуникатора/модема (в зависимости от выходного сигНаЛа)).

3) По значению выходного токового сигнала рассчитать значения содержания

опредеJIяемого компонента, cij , поверяемого газоанаJIизатора по формуле (1).

4) Рассчитать значения основной абсолютпой погрешности газоaшализаторъ 
^.j, 

в

каждой точке поверки по формуле (3).

Результаты поверки считать положительными, если рассчитzшные значеЕия основной

абсолютной погрешности газоанализатора в каждой точке поверки не превыш:lют пределов

допускаемой основной абсолютной погрешности +5 % НКПР.

1 1.2 Опреде.rенпе варtlацпп выходшого спгнаJIа
11.2.1 Определение вариации выходного сигнала газоан:шизатора провести

одловременно с определением основной погрешности.

11.2.2 Значение вариации выходного сигнаJIа определить как разностъ между

локд}аниями гaвоанализатора, полученными :

- в точке проверки 2 (пгс м 2) - при поверке газоанiллизаторв, для Koтopblx в таблицzж

A.l, А.3 Приложения А указаны 3 точки поверки;

- в точке прверки 3 (пгс ],lb 3) - при поверке газоанarлизаторов, дJIя которьж в таблице

А.1, Приложения А указаны 4 точки поверки,

при под(оде к точке прверки со стороны больших и меньших значений.

11.2.3 Значение вариации вьIходньгх сигнalлов (НдJ) в долях от предела допускаемой

основноЙ абсоrпотноЙ погрешности рассчитать по формуле

н^, =lcy:!y!. (6)
-l Апрj

где coj, c*j * Результат измерений объемной доли (довзрывоопасной концентрации или

массовой концен1рации) определяемого компонента газоанализатором в j-й точке диапазона

при подходе со сторонЫ соответственнО большиХ и меньшиХ значений, %о, МЛН-l

(% НКПР, мг/мЗ);

Дпо;- ПРеДеЛ допускаемой основной абсолютной погрешности опредеJrяемого

компонента в j-й точке диапазо на, Yо (О/о НКПР, млн-I, мг/м3).

11.2.4 Значение вариациИ вьD(одньrХ сигналов (Hb.i) в долях от предела допускаемой
основной относительной погрешности рассчитать по формуле
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|.-- г -l
H,ýl _ -Ч+. 100, (7)' 'oJ бnpi.Coi

где бпо;- предел допускаемой основной относительной погрешности опредеJIяемого

компонента в j-Й то.пtе диапазона, Уо.

Результаты поверки считать положительными, если рассчитанные значения вариации

вьD(одньD( сигналов в доJUIх от предела допускаемой основной погрешности, указанного в

Приложении Б, не превышшот 0,5.

12 Оформление результатов поверки

l2.1 Результаты заносят в протокол, рекомендуемаrя форма которого приведена в

приложении В.
12.2 При положительных результатах поверки газоанализатор призЕirют пригод{ым к

применению.
12.3 В слуlае отрицательньD( результатов поверки поверяемый газоarнализатор признalЮТ

непригодяым к применению.
12.4 По заявлению владельца СИ или лица, предстilвившего СИ на поверку, при поло-

жительньrх результатах поверки оформляется свидетельство о поверке! при отицательньD( -
извещение о непригодности.

12.5 Сведения о результатах поверки перед:lют в Федера,льньй информационньй фонд
по обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком.

Ведущий инженер
УНИИМ-филиала ФГУП кВНИИМ им.Д.И.Менделеева ,rr- М.Н.Лифинчева
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Прилоясеппе А
(обязательное)

Хараrсгеристrrки поверочных газовых смесей (ПГС),
утверrlценньп в качестве госуддрственных стаtцартных образцов (гсо),

пспользуемых при поверке газоанаJIизаторов ОПТИМУС
Таблица A.l- Харi!ктеристики ПГС, угвержленных в качестве ГСО, используемых при поверке
газоанаJIиза в ()ПТИМУС

Номина,,Iьное значение объемной доли
определяемого компонекга в ПГС и прделы

допускаемого отклонения

Номер по реестру
гсо

Пределы
допускаемой
погрешности

Опреде
ляемый
компон

ент

.Щиапазон
измерний

определяемого
компонента пгс J\ъ l пгсм2 пгс л! 3

4 5 6l 1 3

О.ч., сорт l по
гост 9293_74

гсо l0540_20l4+ l ,5 7о ОТН.
2,2 уо +

5 о/о отн

Метан
CHr от 0 до 4.4 0й

О.ч., сорт l по
гост 9293_74азот

+2 оh отн гсо l0540_20l40,85 % +

7 oh отн.

гсо l0540_20l4* 1,5 7о ОТН
|,62 о/о r
5 % отн.

Пропан
СзНв

от 0 до 1,7 ой

Марка Б по
ту 6-21-5_82

пнг_
воздух

+ 1,5 О/о ОТН.
гсо l0540-20141,0 уо +

5 о% отн
1,9Yо+

5 0/о отн.

.Щиоксид
углерода

1СО:)

отOдо2O/о

Марка Б по
ту 6-2|-5-82

пнг
воздух

гсо 12099-20222уо+
7 Yо oTlt,

гсо 12099-2022+0,8 о% отн|4,з уо +
'l Yо отн.

7,5 уо +

7 Yо отн.

flиоксид
углерода
(со,

азот

гсо l0509-20l4+2 уо отН,1,5 уо +

5 Уо отн

гсо l0509-20l4+ 1,5 О% отн2,8 уо +

5 0/о отн.

Метанол'
(сн]он) отOдо3,0%

О.ч., сорт l-й по
гост 9293_74азот

гсо l0540-20l4+Z уо оТН.0,Z5 уо +
'7 Yо отн.

0.48 % +
'l Yо отн.

Гексан
(CoHrl) отOдо0,5%

О.ч., сорт l-й по
гост 9293_74азот

гсо l0506-20l4+2 уо оТв,0,6з % +
'l Yо отн.

гсо l0506-20l4+ 1,5 о% отн1,14 о/о +

5 о% отн.

от 0 до 1,25olo
?ган

(CzHo)

О.ч., сорт l -й по
гост 9293_74азот

гсо l0506_2014*2 уо оТН.0,57 уо +

7 Yо отн.
0,з уо +

7 Yо отн.

Бензол
(СоНо)

l5

пгсJlЪ4

8
,7

азот

4,2 уо +

5 0/о отн.

+ l,5 0/о отн.
отOдо l5%

О.ч., сорт l-й по
гост 9293_74

от 0 до 0,6 0/о



п олжение таблицы A- l
8l 6 71 1 5

Марка А по
ту 6_2l -5_82

пнг_
воздух

*4 Yо отн. гсо l 0540-20l4
от 0 до 7,1 млн-|

3,5 млн-l +

20 % отн.
6,7 млн-l +

20 Vо отн.
Марка А по
ту 6-21_5_82

пнг-
воздух

гсо 10540_20l4r2,5 О/о ОТН.

от 0 до 20 млн-I l0 млн'| +

l0% отн.
18 млнJ +

l0 о/о отн.
Марка Б по
ту 6-21_5-82

пнг_
воздух

гсо l0540_2014+2,5 о% отн.
от 0 до 50 млн'|

25 млн-| +

l0%mH.
4 /,) lltлн ,t

l0 о/о отн.
Марка Б по
ту 6-2|-5-82

пнг_
воздух

гсо 10537_20|4+2,5 о/о отн

Сероволор
од

(H:S)

от 0 до l00
млн-1 50 млн-l +

l0% отн.
95 млн-l +

l0 0Z отн.
Марка Б по
ту 6-21-5_82

пнг-
воздух

аб о/о отн. гсо l0509-20l455_б млн ,

+20 Yо отн.
95 млн-l

*20 0й отн

Метанол
СНзоН

от 0 до l00
млн-| 9 млн-l

+20 0/о отн
Марка Б по
ту 6_21_5-82

пнг_
воздух

+l0 уо оТн гсо l0540-2014l3 млн'l *
30 0/о отн.

гсо l0540-20l490 млн'| +

20 о/о отн.
*6 о/о отн.60 млн-l+

20 0/о отн,

от 0 до l00
млн-l

О.ч., сорт l-й по
гост 9293-74азот

гсо l0506_20l4+1,2 Уо ОТН.
15уо+

2 Yо отн.

гсо l0506_20l4+0,8 9/о отн.

Кислород
1Оэ)

отOдо30%

Марка Б по
ту 6-21_5_82

пнг_
воздух

гсо l0509_20l4+ 1,5 Ой отн.1,9 уо +

5 ой сrгн.
|уо+

5%mн.

Водород
1Н:)

отOдо2ой

Марка Б по
ту 6_21_5-82

пнг_
возд]д

гсо l0509_20t494 млн-l +

20 % отн.
}б 0й отн.64 млн-| +

20 Yо отн.
23 млн-l+
20 о/о отн.

Аммиак
1NНз)

Марка Б по
ry 6_21-5_82

пнг_
воздух

гсо l0509_20l4+6 о/о отн80 млн-l +

20 о/о отн.

гсо l0509_20l4+2,5 Уо ОТН
672 млн-| +

l5 %о отн.
40З млн-l +

l5 %о отн.

от 0 до 707
млн-|

Аммиак
(NH.)

lб

з

Оксид
углерда

(со)

28,5 уо +

2 Yо отн.

отOдо99
млн-l



п олжение таблицы д.1

Таблица А.2- Технические характеристики ПГС, 1твержленньrх в качестве ГСО, испОЛЬЗУеМЫХ ПРИ

периодической поверке газоанализаторов ОПТИМУС с опредеJIяемым KoMlloHeHToM МеТаНОЛ

СНзо дJlя оптического ин ого сен аик пго

l 1 , 4 5 6
,7

8

азот
О.ч., сорт 1-й по
гост 929з-74

0,2 млн-l +

50 0% отн.
гсо l0506-20l4

Метил-
меркаптан
(СНзSН)

+l0 % отн. гсо l0506_2014

от 0 до 4,0
млн-|

2,2 млн-l +

50 7о отн.
3,8 млн-l +

50 ой отн
О.ч., сорт 1-й по
гост 929з-,74азот

гсо 10506-20140,2 млн-l +
50 %о отн.

гсо l0506-20l4

Этилмер-
каптан

(CzHsSH)
2,2 млн-l+
50 % отн.

3,8 млн-l +

50 %n отнл
+l09looTH.

от 0 до 4,0
млн-l

Примечания:
l Щиапазон измерний объемной доли метанола (СНзОН) д,ля газоанализаторов, произведенных дО 2023 Г.,

от 0 до 2,75 yо, номлналtьные значения объемной доли определяемого компонента в Пгс и пределы

допускаемого отклонения: ПГС М2 l,З8 % *5 % сrгн., ПГС Ns 3 2,6 О/о +5 Yо отн.
2.Щопускается использование в качестве ГС Jф l вместо ПНГ-воздух марки Б по ТУ 6-21-5-82 аЗОТа ОСОбОЙ

чистоты сорт l -й по ГОСТ 9293-74 в баллоне под давлением.
3 [опускается использование в качестве ГС J',l! l вместо азота особой чистоты сорт l пО ГОСТ 929З-74

ПНГ-воздlх марки Б по ТУ 6-2|-5-82.
4 ПересчёТ значениЙ содержаниЯ определяемогО компонента, вырzirкенных в объёмных долях, О/o, в

значения довзрывоопасной концентрации, % НКПР, проводится по формуле (2), с использованиеМ ДаННыХ
гост з l бl0.20-1-2020.

ррак[

Определяемьй
компонент

Номинальное содержzlние объемIIой
доли опредеJlяемого компонента в

ПГС и пределы допускаемого
откJIонения

Пределы допускаемой
погрешности

Номер по реестру
гсо

ПГс N9 1 ПГС Ns 2

азот
О.ч., сорт 2 по
гост 929з-74

|,'7 О/о + '7 Уо ОТl'з. +2 уо оТН.
гсо 10540-20l4

(Пропан СзНв-азот)

17

Пропан (СзНф



Таблица А.3- Технические характеристики ПГС, 1твержденньгх в качестве ГСО, используемьп при
пов е газоанаJ,Iизато в оПТИМУС с оп ыми компонентами - п ы теп в

номина,rьное значение
довзрывоопасной концеята-

и определяемого компо
в пгс. % нкпр

Определяемый
компонент

.Щиапазон
измерений
опредеJUrе-

мого
компонента ПГС Nq 1 пгс }lъ 2 ПГС Ns 3

огрешности

Пределы
допускаемой

Номер по
реестру ГСО

О.ч., сорт 2 по
гост 929з-,74

азот
Пары бензина
неэтилировalнного

отOдо50
% нкпр

l6,5 +2 уо о"lН.

О.ч., сорт 2 по
гост 929з-74азот

+2 о/о oTll

Пары топлива для
реактивных
двигателей

отOдо50
% нкпр

14,2 34.8

О.ч., сорт 2 по
гост 929з-74азот

гсо 10540-2014
пан-азот

Пары уайт-спирита
отOдо50
% нкпр

11,7 28;7

О.ч., сорт 2 по
гост 9293-74азот

п паIt-zвот
гсо 10540_2014

Пары бензина
авиационного

отOдо50
% нкпр l8,9 47,7 +2 о/о отн.

О.ч., сорт 2 по
гост 929з-74азот

п пан-азот
гсо l0540-2014

1 1,9 *2 о/о отн.

Пары топлива
дизельного

отOдо50
%нкпр

О.ч., сорт 2 по
гост 929з-,74iLЗoT

(п пан-азот
гсо 10540-2014

13,5 32.8

отOдо50
% нкпр

О.ч., сорт 2 по
гост 929з-74азот

гсо 10540_2014
пан-азот48,7 +2 о/о отн.

Пары бензина
автомобильного

21,9

18

гсо 10540_2014
(пропав-азот)45,1

гсо 10540_2014
(пропан-азот)

+2 оh отн.

з0,9

+2 уо отН.
Пары керосина

отOдо50
% нкпр

Примечания:
l Пересчёт значепий содержания определяемого компонента, выраженньD( в объёмНЬН ДО,'tЯХ,

О%, в значения довзрывоопасной концентрачии. % НКПР, проводится по формуле (2), с

использованием дацньIх ГОСТ 3 161 0,20-| -2020.
2 ПГС .I!Ъ 2 - соответствует точке 20 % НЮIР диапазоЕа измерений нефтепродщтов;

ПГС ХЬ З - соответствует точке 50 % НКПР диiшазона измерений нефтепродуктов. _



Приложепие Б
(обязательшое)

Наименования определяемых компонентов, диапа:}оны измерений, пределы

допускаемой основной погрешности газоrшализаторов ОПТИМУС

таблица Б.l - Наименования определяемых компонентов, диапазоны измерений, пределы

допускаемой основной погрешности газоtшализаторов с оптическим инфракрасным сенсором

ик

.Щиапазон измерений
определяемого компонента

Пределы
допускаемой

основной
относитель-

ной
погрешности,

%

объемной
долп, Vо

довзрыво-
опасной

концентации,
% нкпр

довзрыво-
опасной

концентрi lии
% нкпр

объемной
доли,

уо

Определяемый
KoMIloHeHT

lt0 3tзот 0 до 4,4Метан (СН+) от 0 до l00
+0,05от 0 до 1,7 tзпан (СзН0п от 0 до 100
t0.30t5отOдо50Метанол СНзо
+0,10отOдо2Диоксид углерода

COz
+0,10

!2св. 5 до 15(COz)
оксид углерода

t0 05+5от 0 до 0,5Гексан (СбНrл) отOдо50
l 2t0t5отOдо50Этан CzHb)

+0,06t5отOдо50 от 0 до 0,6Бензоr (СьНо

t5Пары
It в

Примечания:
l Значения НКПР (нижний концентрационный прдел распростанениJl пламени) дIя

определяемьгх компонентов в соответствии с госТ 3tбl0.20-1-2020;
2 Пары нефтепродукrов - градуировка газоанiшизаторов оПТИМУС ИК (нефтепрол1кты от

0 до 50 % НКПР) осуществJlяется изготовителем на один из определяемых компонентов:

- бензин неэтилированный по ГОСТ Р 518б6-2002,
- топливо дизельное по ГоСТ 305-2013,
- керосин по ГОСТ Р 52050-2020,
- уайт-спирит по ГОСТ 3134-78,
- топливо дlя реаюивных двигателеЙ по ГОСТ |022'| -86,
- бензиН автомобильныЙ по техническому регламенту "О требомниях к автомобильному и

авиационномУ бензину, дизельномУ и судовому топливУ, топливу для реактивньIх

двигателей и топочному маз},ту",
- бензин авиационный по ГОСТ l012-20lЗ.
3 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности газо,rнмизаторов нормировirвы

для смесей, содержащих только один горючии компоЕент.
4 .щиапазон измерений объемной доли метztнола (снзон) Nlя газоzlнalлизаторов,

призведенньгх до 202з г., от 0 до 2,75 7о; ПРЛеЛы допускаемой основной абсо.гпотной

ости +5 % НКПР t0,28 о/о
Il ()

l9

tll U
Пределы допускаемой
основной абсоrпотной

погрешности

от 0 до 3.0

отOдо5включ.

от 0 до 1,2

отOдо50



Таблица Б.2 - Наименования опредеJIяемых компонентов, диапазоны измерений, пределы

допускаемой основной абсолютной погрешности газоilямизаторов с электохимическим
эхсенсо

Прлелы лопускаемой основной
по шности

относитель-
HOil,, Уомлн-1.7о мг/м

абсолютной,
Определяемый

компонент

,Щиапазон измерений объемной доли
(массовой концентрации)

определяемого компонента,
млн-l, 7о 1мг/м3)

+1,0 млн-l
+1.4 мг/м3

Сероводорол
(HzS)

от 0 до 7,1 млн-l
(от 0 до l0 мг/м3)

tl 8 мг/м3
t2,0 млн-lСероводород

(HzS)
от 0 до 20 млн-1

(от 0 до 28,3 мг/мЗ)

t3.0 млн-l
+4,3 мг/мз

Сероводород
(HzS)

от 0 до 50 млн-|
(от 0 до 70,7 мг/мЗ)

+5,0 млн-|
+7,1 мг/мз

Сероводород
(HzS)

отOдо l00 млн-l
(от 0 до 141,3 мг/м3)

14,3 млн-l
+5,0 мг/м3

от 0 до 17 млн-l включ.
(от 0 до 20 мг/м3 вк.lIюч.)

мг/мз607.с"*'+з0

+(0,07.c"*-+3,1 1) млн-|
Оксид углерода
(со) св. 17 до l00 млн-!

(св. 20 до l lб,2 мг/м3)
%0.2+0,04.с"-Кисл д Oz отOдо307о
%0.2+0.04.с"\Во д Н: отOдо2О%

+4,2 млн-l
+3,0 мг/м]

от 0 до 28 млн-l включ.
(от 0 до 20 мг/м] включ.)

х15 оА

Аммиак (NНз)
св. 28 до 99 млн'
св. 20 до 70 мг/м3

+l0 млн-l
+7,0 мг/м3

от 0 до 99 млн-l вкJпоч.
(от 0 до 70 мг/м3 включ.)

t10 %св. 99 до 707 млн-
св. 70 до 500 мг/м3

Аммиак (NНз)

!2,2млн-|
+3 мг/м]

от 0 до l1,2 млн-l включ.
от 0 до 15 мг/мЗ включ.)

+20 уосв. 1 1,2 до l00 млн-
св. 15 до 133 мг/м3

Метанол
(СнзоН)

+0,1 млв-l
+0,2 мг/м3

от 0 до 0,4 млн-l включ.
от 0 до 0,8 мг/м] включ.)(

+25 уосв. 0,4 до 4,0 млн-
8 до 8,0 мг/мЗсв.0

Метилмеркаптан
(СНзSН)

+0 l мг/м"
+0,1 млн-lот 0 до 0,4 млн-1 включ.

от 0 до 0,8 мг/м] включ.)

+25 уосв. 0,4 до 4,0 млн'
св. 0,8 до 10,0 мг/мЗ

Этилмеркаптшr
(CzHsSH)

ачен ивогzlзов]\tко оп ентанNlе гоои опвосо кои нн ио и мас цзн и ооъем дол ) ределяс ентраци(

г/м3% м}t.,lHоанаjIизгазоп о нй вхоасv и даваем д

20



Прпложение В
фекомендуемое)

ФОРМЛ ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ
ПротоколJ,'l! от

Поверки газоalваJlизатора ОПТИМУС в соответствии с докрлентом
МП 30-221-2019 кГСИ. Газоанмизаторы ОПТИМУС. Методика поверки) с изменением М 1

заводской номер:
Принаrlrежит:
.Щата изготовления:
Средства поверки:
Условия поверки:
РезYльтаты внешнего осмотра

результаты опlюбования
таблица - Иденти икационные данные п ного обеспечения о

Проверка диапазона измерений и определение основной погрешности при
измерении объемной доли (довзрывоопасной конценlрации или массовой концентрации)
оп емых компонентов

Определение вариации выходного сигнала

Заключение по результатЕlм поверки:

СИ признано пригодным (или непригодным) к применению.
(Heн},)i(нoe зачерхн},ь)

.Щата поверки

Идентификационные дiшные (признаки) Значение
Идентификационное наименомние ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО

Пределы
допускаемой

основной
ПОГРеШНОСТИ, Уо,

млн-l
(% НКПР, мг/мЗ)

м пгс

Объемная доля (ловзрыво-
опаснчц концентация или

MaccoB{ul коншентрачия)
определяемого компонента,
7о, млн-l (% нкпр, мг/м3)

показания
газоана,лизатора

7о, МлН-|
(% нкпр,

мг/м3)

Значение
осповной

погршности, О%,

млн-l
(% НКПР, мг/мЗ)

.}l9 ПГС Объемная доля (довзрыво-
опаснаJl концентация или
массовая концентрачия)

определяемого компонента,
7о, млн-| (% НКПР, мг/м])

показания
газоанirлизатора, О%,

млн-l 1о% НКПР, мг/м])

Значение
вариации

выходного
сигнilла

Предел
допускаемой

вариации
выходного

сигналаСо

Организация, проводивш.ul поверку
Подпись поверителя

21
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