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˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
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ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡ ˮ˥˿-98 ͣ ͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ζˤη ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ллмΦ 

˥͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡ ˮ˥˿-фу ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ζˤη ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ллм ό͔͔͒͊͡ ς ζ˥ˢηΣ 
ζ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡ηΣ ζ͙ͨͪ͋ͦͪηύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ 
͙ͨͪ͋ͦͪ ͫ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͣ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ό͙ͦ͒ͤ ͊ͤ͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎύΦ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ 

ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ  

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͪ ͔͊͊͘͘͟ ͤ͊ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡Υ 

˥͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡ ˮ˥˿-98 ͣ ͦ͒Φ ζˤη ͙ͫͨΦ л01, ̅ ˥ˮ˸ΦпмопмрΦлн2 

ˤ ͔ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ͟Σ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͙ 

ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͨͦͪͦ͟ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡Φ 

˥͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡· ͙ ͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Φ 
˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭͦͣ͟ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙ͭ·Φ 

˹͊ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ 

¶ ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙ͭͨ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

¶ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔́ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ 
͔́͊ͣͦ͗ͤͤ ͎ͦͦ ͫͦΌ͊͘ ά˻  ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦ 
͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔ͫͪ͒͊ͻέ ό́˾ ́˿ лмнκнлмм). 

¶ ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͎͙͙͍͔͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍ ˾͔͔͔ͫͭͪ 
͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ Ή͍ͭ͊ͦͤͦ͡ ͔͙͙͒ͤͼ ͍͔͙͡;͙ͤΣ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ζ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ ͔͎͙͙ͣͭͪͦͦ͡η ͦͭ 
лмΦлоΦнлмо ͎Φ ͨͦ͒ Ѕмнл˿ˮлллстлломоΦ 

 

˴ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͘͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Σ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ 
͙ͯ͘;͙͍΄͙͚ ͔͒͊ͤͤͦ  ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪΦ 

˿ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͙ͦͨ͟ ͦͭ ͍͊ͦ͒͊͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘Υ 

͔ͭ͡Φ +7 (499) 154-41-фсΣ ͺ͊ͫ͟ +7 (495) 450-47-28. 
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˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ ˾ˢˣ˻́ˢ ˥ˢ˭˻ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ́˻˾ˢ 

1. ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

1.1. ˥͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻΣ 
͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Φ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ 
͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 4. 

1.2. ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ς ͪ ͊͋ͦ;͊Ύ ͦͤ͊͘Σ ͎͔͒ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙͙͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤκ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Φ 

1.3. ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͎͊ͦ͘;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͫͤͫͦͪ͊ ˥ˢ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫͦͦͭ-

͍͔͍ͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͊͊͘ όͫͣΦ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ мΣ ͎͔͒ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎͍͊ͦ͘ ͙ 
͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͎͙͍͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͘͡ύΦ ˤ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ п ͫͣΦ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 1 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˥ˢ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎͊͊͘ ̅ͦͪͣͯ͊͡ 

ˢ͎͊ͭ-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ˢͦͭ͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ NO2 

ˢ͚͍͊-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ˢͦͭ͊͘ ͙ͦͫ͒͟ NO 

ˢͫͭͪ͊-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ˢ͙ͣͣ͊͟ NH3 

ˣ͙ͤͦͣ-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ˽͊ͪ· ͯ ͎͔͍͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡ CH (C2- C10) 

ˣ͙ͪ͘-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ̏ͭ͊ͤͦ͡ C2H5OH 

ˤ͔ͪ͋͊-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ˤͦ͒ͦͪͦ͒ H2 

˥͔͙ͦͫ͡-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ˥͔͙͚͡  He 

˨ͯ͊ͭ͟-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ͎͔̂ͪͦ͒͊͡ ͙͙͒ͦͫ͒͟ ˿ 2˻ 

˴͔͍͔ͪ͡-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ˴͙ͫͦͪͦ͒͡ O2 

˸͊-͟  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ͎͔̂ͪͦ͒͊͡ ͙ͦͫ͒͟ CO 

˸͊͡Έ͍͊-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ˸͔ͭ͊ͤͦ͡ ˿ 3˹˻  ˹

˸͊ͪ΄-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ˸͔ͭ͊ͤ CH4 

˽͙ͦͤ-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ˽ͪͦͨ͊ͤ C3H8 

˿͊ͨͺ͙ͪ-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ˿͔ͪ· ͙͙͒ͦͫ͒͟ SO2 

˿͙͔ͪͤΈ-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ˿͔͍ͪͦͦ͒ͦͪͦ͒ H2S 

̅ͦͪ͊͡-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ̅ͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ H2CO 

͍̆ͦ΅-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ˤͦ͒ͦͪͦ͒ ͻ͙ͦͪͫͭ͡·͚ HCl 

͔̆ͣ͡Έ-  ʕ͙ ͫͨΦ ллм ̆ͦͪ͡ Cl2 
 
 
 
 
 

2. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

2.1. ˴ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͔͙͒ͤͦͣ 
ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤͦͣ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦͦͣ͡ ͔ͦͪͨͯͫ͟Φ ˹͊ ͔͍͚ͦ͡ ͍͚͋ͦͦͦ͟ 
͔͔ͫͭͤ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͯ͘͡;͔͊ͭ͡Ύ ͍ͯ͊͘͟ ͙  ͤͦͨ͊͟͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ˹͊ 
͍͚ͨͪ͊ͦ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Φ ˹͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ ˹͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͪ͟·΄͔͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙ͨͫ͊͟͡ ͒͡Ύ 
͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͟ ͔͔ͦ͒͗͒Φ ˹͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ 
͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͟ ͎͊ͦ͘;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤͦͣͯ ͔ͫͤͫͦͪͯΦ  

2.2. ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫͻ͔ͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͙ 
͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͊ͣͨͪͦͣͭͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͭͦ͒ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͫͤͫͦͪ 
͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͊͊͘ ͍ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͙ͫ͊͡ ͭͦ͊͟ ͙͙͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
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ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ· ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˹͎͚͊ͪͯͦ͘͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔ͫͤͫͦͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔ͯͫͭ͡͡Έ ͫ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΣ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͊͊͘Φ 

2.3. ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫͻ͔ͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͎ͦͪΌ;͙ͻ 
͎͍͊ͦ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͙͙ͭͪͣͦ͊ͭ͊ͭ͟͡-
;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͍͙͍͎ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤͦͦͦ͟͡ ͔ͫͤͫͦͪ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͊͊͘ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͫͤͫͦͪ͊ ͙ 
͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͔͎ͦ ͍ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͊͊͘Φ 

2.4. ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫͻ͔ͣ· ͫ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ 

͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ Ύ;͔͚͙͟ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͪ͊ͫͤͦͣ͟ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͙͍͔ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͊͊͘Φ ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫͤͫͦͪ· 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ό˿˻2ύΣ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ό˿˹4), 
ͨͪͦͨ͊ͤ͊ όC3H8), ͯ ͎͔͍͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡ ( 2˿- 1˿0). 

2.5. ̇ ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͔ͭͪͻͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ͊Ύ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·ͣ ͎͊͊ͣ͘Υ ˻2 ό͍ ҈ ͦ͋ΦύΣ ͎ͦͪΌ;͙͔ ό͍ ҈ 
ͦ͋Φ ͙͙͡ ͍ ͎κͣ3ύ ͙ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·͔ ό͍ ͎ͣκͣ3ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͍͔͍ͫͭͦͯΌ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͎͍ͨͦͪͦͦ. 

2.6. ˿ ͻ͔ͣ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͍ͯͦͯ͘͟Ό ͙ ͍͔͍ͫͭͦͯΌ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͎ͦͤͭͪͦͪͯͣͦͦ͟͡ 
͎͊͊͘ ͍·΄͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͯ ͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͨ ͎ͦͪͦ.͊  
˨͡Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡: ͨ ͙ͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 2˻͙͔ͤ͗ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ 
͎ͨͦͪͦ͊ ͙͙͡ ό͔͙ͫ͡ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͎ͨͦͪͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ύ ͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍·΄͔ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͎ͨͦͪͦ͊. 

2.7. ˨ ͡Ύ ͎ ͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ζ˴͔͍͔ͪ͡-ˤη ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͍͊ͭͦ͊͋ͪͦ͊͟͟͡ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ нлΣф҈Φ  

2.8. ˽ ͙ͪ͋ͦͪ· ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔ͤ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͊ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ ͍ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͒ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭͣ 
͔ͫͤͫͦͪ͊ ͔͊ͣͪͯ͟ ͫ ͍͒ͯͣΎ ΄ͭͯͼ͔͙ͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ 
΄͎͊ͤͦͣ͡ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙͔͚ͦͤͭͪͦͪͯͣͦ͟͡ ͔͙ͫͣͫΦ 

2.9. ˽ ͙͙͔ͭ͊ͤ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ό͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ оΣт ˤύΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͔ͫͤͫͦͪ͊Φ ˽͙ͪ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ 
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͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͦͫͦ͋·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͍͍ͯͦ͘͟·͔ 
͙͎ͫͤ͊͡· ͫ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ о ͔ͫͯͤ͒͟·. 

2.10. ˭͊ͪΎ͒͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͦͭ ͙͎͔͎ͨͪ͊͊ͣͦͦ͡ ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ мн ˤύ ;͔͔ͪ͘ 
͍͔ͫͭͪͦͤͤͯΌ ͫͻ͔ͣͯ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟Σ ͙͔ͣΌ΅ͯΌ ͍͔͍ͫͭͦͯΌ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
ͦ ͻ͔ͦ͒ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟Φ 

 

 

3. ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

3.1. ͙͍͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͎͙͍͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͘͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͍ ·ͫͦͭ·Φ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͍ 
;͙͊ͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ мл ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ о ˥˻˿́ мрмрлΦ ˽͙ͪ 
͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡· ͍ ͯ ͍͔ͨ͊ͦ͟͟ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͦͭ ͍ ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ 
˽͙ͪ ͙͍͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ ͭ ͔ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊Φ 

3.2. ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͘ ͊ͪ͟·ͭ·ͻ ͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

ό˥˻˿́ мрмрл-сфΣ ͔ͪ͊͒͘͡ млΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ оύΦ ˤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͙ͦͪͪͦͦͤͤͦ͘͟-͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 
 ͙ͨ ͍͊ͪͦΦ ˤ ͘ ͙͔͔ͣͤ ͍͔ͪͣΎ ͍ͫͪ͟·͙͔ͭ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͻ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍ ͭ ͔;͔͙͔ͤ н 
;͍͊ͫͦ ͍ ͫ ͯͻͦͣ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

3.3. ˽͙ͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ˥ˢ ͍ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͦͪ ͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͗͊ͭΈ ͊ ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͙ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ 
͙ͨͪ͋ͦͪ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ;͊ͫ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͔͍ͫͤͫͦͪͦΦ  

 

 

4. ͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ 

4.1. ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡· ͔ͤ 
ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͍͔ͪ͒͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒Φ 

4.2. ͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͙͍͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͘͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
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5. ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͭ͊͋ͦ͡ 3 ͼ͙ͺͪ· 

˭͍͍ͯͦ͊͟Ύ ˩ͫͭΈ 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ  ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ оΣт ˤ  
˾͊͋ͦ;͔͔ оΣо ς 4,2 ʕ  

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 0Σр ˤ͊ͭͭ 

˽͎͙ͦͪͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

˽͎ͦͪͦ м ̂͊͊ͤ͘͟ ͍ ͔ͨ͊ͫͨͦͪͭ 

˽͎ͦͪͦ н ̂͊͊ͤ͘͟ ͍ ͔ͨ͊ͫͨͦͪͭ 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 

ˤ·ͫͦͭ͊ 
͙͙̊ͪͤ͊ 
˨͙ͤ͊͡ 

100 ͣ  ͣ
50 ͣ  ͣ
41 ͣ  ͣ

˸͊ͫͫ͊ 

˹͔ ͔͔͋ͦ͡ мрл ͎ 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 

˿ Ή͔ͭͪ͟͡ ͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͫͤͫͦͪͦͣ ˹͔ ͔͔͔ͣͤ нл ;͍͊ͫͦ 

˿ ͔͙͙ͭͪͣͦ͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟Σ 
͍͙͍ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤͦ͟͡·ͣ ͙͙͡ 
͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͫͤͫͦͪͦͣ 

˹͔ ͔ͣ ͔͔ͤ у ;͍͊ͫͦ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ IP54 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ -30¯˿  Χ +50̄  ˿

˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͦͭ уп ͒ͦ мнл ͟˽͊ 

ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͦͭ л ͒ͦ фр ҈ ͔͋͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͙͊͡ 
 

5.1. ˥͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙ 

͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͔͎͊ͤ͊ͪͯͣͦͦ͘͡ ͎͊͊͘Σ 
͍·΄͔ ͎ͨͦͪͦ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙. ˽ ͎ͦͪͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͍ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͒͡Ύ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ς мл ͙κ͙͙͡ нл҈ ˹˴˽˾Σ ͒͡Ύ 
͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ς ͤ ͙͔͗ муΣ ͍·΄͔ но ҈Σ ͦ͋Φ ͙͒ͦ͡Σ ͒͡Ύ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

м˽˨˴Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ ͎͍ͨͦͪͦͦ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦύΦ͔́͊͗͟ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͎͍ͨͦͪͦͦΦ 
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5.2. ˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ (d) ͍  ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 4Φ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Φ 

5.3. ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͙͔ͨͦ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͎ͨͦͪͦ͊ 
ό͒͡Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͙͔ͤ͗ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͎ͨͦͪͦ͊ύ 
͍ͯ͘;͙ͭ ͔ͨͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͎͍ͨͦͪͦͦ ͍͒͊Σ ͙ͨͪ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͎ͨͦͪͦ͊ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˽͙ͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͤ͗ ͎͍ͨͦͪͦͦ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΦ 

 

 

6. ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

6.1. ˥͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔͎ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͦͭ ͍ͯ͒͊ͪͦ ͨͦ ͦͪͨͯͫͯ͟Σ 
͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͙͔͋ͪͦͫ͊ͤ ͙ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͫ ͍·ͫͦͭ· ͔͔͋ͦ͡ лΣн ͣ Φ 

6.2. ˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͨ·͙͡Σ ͎ͪΎ͙͘ ͙ 
͍͎͙͊͡ ͍ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͟ ͔ͫͤͫͦͪ͊ͣ ͎͊ͦ͘-
͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ 
͖͚ͫͭͪͯ ͫͯͻ͎ͦͦ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

6.3. ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͔͙͙ͭͪͣͦ͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͤͫͦͪͦ όͤ͊ 
͎ͦͪΌ;͙͔ ͎͊͘·ύ ˴ˢ́˩˥˻˾ˮ̉˩˿˴ˮ ˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ͨͦ͒͊;͊ ͤ͊ ͔ͫͤͫͦͪ· 
;͙͎ͫͭͦͦ ͔ͣͭ͊ͤ͊Σ ͨͪͦͨ͊ͤ͊Σ ͋ͯͭ͊ͤ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ ͍ͨ͊ͪͦ ͫ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͔͔͋ͦ͡ млл҈ ˹˴˽˾ ό͔ͪͦͣ͟ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͤͫͦͪͦύΦ  

6.4. ˹˩ ˨˻˽̂˿˴ˢ˩́˿̒ ͙ͨͪͦͭͪ͊͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͎ͦ͊͋ͦͪͤͦͦ͘ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊ͼ͔͔ͭͦͤͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͙ͣ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊ͣΣ ͊ ͒͡Ύ 
͎͙͍͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͘͡ ͤ͊ ˿˻Σ I2S, SO2, CH2h ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͪͭͦͣΦ 

6.5. ˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡· ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫ 

͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͙ͣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ͫ͟͡·ͻ ͙ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ ό͍·΄͔ 
˽˨˴ ͤ͊ Ή͙ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·ύ ͙ ͍ͨ͊ͪͦ ͔͙͚͎͙ͪͣͤͦͪ͊ͤ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 

6.6. ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡· ͙ͨͪ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͻ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ όͫͣΦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 4). 
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6.7. ˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡ ͫ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·ͣ 
ͦͪͨͯͫͦͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͨͦͪ͟Φ 

6.8. ˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ͍ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͦͪͨͯͫ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ͦ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
ͦͤ͊͘ͻ 

 

7. ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 

7.1. ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͒ͯͪ͊ͭͤ͟·ͣ όͫ 
͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͦͦͦ͟͡ лΣр ͫύ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͤ͊ ͔͍͚ͦ͡ ͍͚͋ͦͦͦ͟ 
͔͔ͫͭͤ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ 
͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ͔͔̉ͪ͘ р-мл ͫ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͔ͫͤͫͦͪ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔ͨͪͦ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 
ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͦͦͦ͟͡ лΣо ͫ ͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 
͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͊͗͒͟·͔ р ͫΦ  
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͔ ͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ͡·΄͔ͤ 
͔ͨͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͦͦͦ͟͡ м ͙ͫ ͦͤ ͔ͤ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͒ͯ͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

7.2. ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡ ͫ ͍͙͍͚͊ͭͦ͊͋ͪͦͦ͟͟͡ όζ˴͔͍͔ͪ͡-ˤη ͙ 
͎͙͒ͪͯͻΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ ͔ͨ͊ͫͨͦͪͭύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍ͨͪͦͦ͘-
͙͒ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͘ ͍͔͊͒ͦͣͦ ;͙͚ͫͭͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͙͔͎ͦͤͭͪͦͪͯͣͦͦ͟͡ ͎͊͊͘ ͫ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͣ ͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡ ͍  ͦͤͯ͘ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ. 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˹ ͔͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡ ͫ 
͍͙͍͚͊ͭͦ͊͋ͪͦͦ͟͟͡ ͍ ͎͍͚͊͊ͦ͊ͤͤͦ͘͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͙͙͡ ͍ ͊ͭ ͣͦͫͺ͔͔ͪ ͫ 

͔ͤͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡. 

7.3. ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͎ͨͦͪͦ͊ ό͒͡Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͙͔ͤ͗ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͎ͨͦͪͦ͊ύ ͍ͯ͘;͙ͭ ͔ͨͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͎͍ͨͦͪͦͦ ͍͒͊Σ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͎ͨͦͪͦ͊ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˽͙ͪ 
͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͤ͗ ͎͍ͨͦͪͦͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΦ 

7.4. ˤ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˥Σs ͊͟͟ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͒ͯͪ͊ͭͤ͟·ͣ όͫ 
͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͦͦͦ͟͡ лΣр ͫύ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ 
͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͙ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͔͊ͫͤͭΦ 
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7.5. ˨͡Ύ ͘ ͊ͪΎ͙͒͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙͎͔͔ͨͪ͊͊ͣͦ͡ ͊ͪ͘Ύ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
ό͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒͊ͨͭͪύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͪͦͭͯ͘͟ ннл ˤ ͙ ͔͎ͦ ΄͔͔ͭͪ͟ 
͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͤ͊ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͔͔ͫͭͤ͟ ˥Φs ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͍͙ͤͯͭͪ ͦͪͨͯͫ͊͟ ˥ s͘ ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ό͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 
͍͙͒ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭͤͯ͟ύΦ ˽͙ͪ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ 
͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͙͎͔ͣ͊ͭΣ ͔͊ͭͣ͘ ͎͙ͦͪͭ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦΦ ˽͔ͦͫ͡ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͎͔͊ͫͤͭΦ ˤ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͊ͪ͘Ύ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͤ ͋ͦΎ΅͔͔ͫΎ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͙ 
ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˭͊ͪΎ͗͊ͭΈ 
͊͟ ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪ ͡Ό͋ͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ 

 

 

8. ˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 

¶ ˥͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡ 

¶ ˭͊ͪΎ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ό˿͔͔͍͚ͭͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ мн ˤͦ͡Έͭύ 

¶ ˽͊ͫͨͦͪͭ 

¶ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

¶ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͔͙ͨͦͪ͟ 

¶ ͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟ 
 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ 

¶ ˽͍͔ͦͪͦ;ͤ͊Ύ ͤ͊ͫ͊͒͊͟-͔͊͒͊ͨͭͪ ˹˥-млл ̅˥ˮ˸ΦпмофппΦллм 
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9. ˥͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎς͙ ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ 

9.1. ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡ ˮ˥˿-фу ͣͦ͒Φ ζˤη ͙ͫͨΦ ллм ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ́̂нсΦрмΦро-002-07518800-2018. 

9.2. ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ͨͪ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͙ͨͪ͊͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ 

9.3. ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͫͤͫͦͪ)͊ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͦ͒͊͗Φ 

9.4. ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎ ͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡ ς ф ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΦ 

9.5. ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ 
ͦ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘ ͯͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͔͒ͺ͔ͭ͟·Σ ͙͙͡ 
͔͊ͣͤ͘ΎͭΈ ͍·΄͔͒΄͙͔ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ;͙͊ͫͭΣ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͫΈ ͙ͨͪ͋ͦͪΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭ͘͡Φ 

9.6. ˽͔͔͙͙ͪͭͤ͘ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͎͙͙͙͊͡͡ ͎ͪΎ͙͘ 
͍͙ͤͯͭͪ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍ͫͤͫͦͪͦ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ 

͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ˥.s 

9.7. ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͯͭͪΎ͎ͤͤͦͦ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔ͨͦͪ͟ ͔ς ͨ ͊ͭͤ͊͡Ύ ͎ͯͫͯ͊͡Φ 

9.8. ˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ 
͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͙ͨͪ͊͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͔͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͔͊ͣͤ͘ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͔͍ͫͤͫͦͪͦ ͙ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡, ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мл ͔ͭ͡Φ 

9.9. ˾͊ͫ;͖ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͔͍ͫͤͫͦͪͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͙ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͣ ͫͪͦͦͣ͟ ͙ͻ ͫͯ͗͋͡·Φ 
 
 
 
 



 13 ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʀɻʉ-98 ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ çɺèʠʩʧ. 001 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  

 

10. ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΈΦ 

ˢ˻ ζ˹˽˽ ζ˨͔͡Έͭ͊ηΦ 
ˢ͔͒ͪͫΥ ˾͙ͦͫͫΎΣ мнтнффΣ ͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ͯ͡Φ ˴͊ͪ͡· ͔͙̇ͭͤ͟Σ муΦ  
͔́͡ΦΥ Ҍт όпффύ мро-13-41  154-41-96  153-61-21,  +7 (495) 450-27-48.  
Web: http://nppdelta.ru 

E-mail: mail@deltainfo.ru, delta-5@yandex.ru 
 
 
 
 

11. ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

˩͙ͫ͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ˤ͊΄͙ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣΣ 
͙͙͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͪͣͦͤͭΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ͙͙͡ ͍ ͤ͊΄ͯ 
͔͍͙ͫͪͫͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ˤ͊΄͔͎ͦ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͔͎ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͔ͤͦͣͪ ͙ ͎ͦ͒ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΦ 

ˢ͔͒ͪͫ͊ ͙ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͍͊ͦ͒͊͘-
͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͯͭͦ;ͤΎ͚͔ͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩! ˽ ͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
Ή͎ͭͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ˤ· ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 
 
 
 
 

12. ͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

ˤ ͨͪ ͙͍͔͔͚͒ͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͎ͣͦͯͭ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡Σ ͙ͻ 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3 

͙͙́ͨ;ͤ·͔ 
͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

ˤ͔ͪͦΎͭͤ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ˿ͨͦͫͦ͋ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

˥͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 

˾͊ͪ͘Ύ͔͗ͤ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ˭͊ͪΎ͙͒ͭΈ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ 

˥͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 

˽͔͔͎͔ͪͦͪ͡ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ 

ˤͫͪ͟·ͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪΣ 
͔͙͊ͣͤͭ͘Έ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ 

˥͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡ ͔ͤ 
͊ͪ͘Ύ͔͗͊ͭͫΎ 

ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͋ͦ͊͟͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

˭͔͙͊ͣͤͭΈ ͋ͦ͟͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

http://nppdelta.ru/
mailto:mail@deltainfo.ru
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˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ мΦ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͍͔͙ͨͦͪ͟ 

1. ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ-
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͨͦͪ͊͟ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͎͊͊͘ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͊͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͚ͫͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͔͙ͫͣͫ ό˽˥˿ύΦ ˥͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡ ˮ˥˿-98 ͣ ͦ͒Φ ζˤη 
͙ͫͨΦ л01 ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͙ͨͪ ͍·͔ͨͯͫ͟ ͙͘ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪ͊͟ 
͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ ˿ 
͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͍͊ͦ͒͊͘-
͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͦͭ ͍͊ͦ͒͊͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ 

2. ˽͍͔ͦͪ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ нл ҕ р ϲ˿Σ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ тсл ҕ ол ͣͣΦ ͪͭΦ ͫͭΦύ ͙ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘. 

3. ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡ ͍ ·͔͙͍͒ͪ͗͊Όͭ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ;͊ͫ͊Φ 

4.  ˽ ͦ͒͊;͊ ˽˥˿-˥˿˻ ͤ͊ ͎͊ͦ͘-;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͔ͫͤͫͦͪ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͨͦͪͦ;ͤͯΌ ͤ͊ͫ͊͒ͯ͟-͔͊͒͊ͨͭͪ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͎͍͊ͦ͘ 
˹ -˥100 ̅ ˥ˮ˸ΦпмофппΦллм,͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͯ͘Ό ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ-

͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟Φ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͫ͊͒ͦ͟ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ  
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ нΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦͣͯ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ¦!w¢Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ ̂ ͙͙ͭͭ͊͡ ͦ͋΅͊Ύ 
͒͡Ύ ͎͙͍͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͘͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ζˤη ͙ ζˣ͙ͤͦͣ-нˤηΦ 

˽͔͍͔ͪͦ, ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ Ήͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͫ 
͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͘͡Φ ˨͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͦ͟ ͣͨΈΌ͔ͭͪͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ¦!w¢ ăĄ ¦{.Φ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˿͔͙ͦ͒ͤΎ͔ͣ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

ͨͦͪͭ ¦{. ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ ͪ͊ ͘Ά͔ͣ ·с ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͤΌ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ /ha ͨͦͪͭ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈηΣ ͙ͨͪ ͯ͒͊;ͤͦͣ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ 
͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦη ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͤ͊ ζ˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦηΦ ˨͔͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ.ǳǘǘƻƴ¢ŜǎǘηΣ ͙ͨͪ ͔ͤͯ͒͊;ͤͦͣ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ 
͍͔͔ͨͪ͊ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ9ǊǊƻǊηΣ ͙ͨͪ ͯ͒͊;ͤͦͣ ς ζhYη ͙ ͍ 
͍͚ͨͪ͊ͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͦͤ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭͫΎ ͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͙ͣ ͙͘ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͎ͪ͊ͺ· ͎ͪͯͨͨ· ζˮ͔͔͙ͣͪͤ͘ΎηΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˾͊͋ͦ;͔͔ ͦͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
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˩͙ͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ζ˿;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎηΣ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ 
ζˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύη ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈͫΎ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡  ͨͦ ͎͊ͯ͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·ηΦ ˽͙ͪ 
͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ;˿͙ͭ͊ͭΈη ͙ ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
ͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͤͯ͗ͤͦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͎ͪ͊ͺ· ͙͊͋ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈηΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ζ˴͊ͤ͊͊͡ мη ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ 
͙ͤͦͪͣ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡, ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ·пΣ ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ζ˴͊ͤ͊͊͡ нη ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡, ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ·рΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 

 

ˤ͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘· ͍͊ͦ͒ͦͣ͘ 

͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡Φ ˣ͔͘ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ  

˽͔͍ͪ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ - ζ͙́ͨ ͊ͤ͊͊͟͡ηΦ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

¶ 0 ς ͟ ͊ͤ͊͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͤ͒ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ ˨ ͡Ύ ˥ sͣ ͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ζˤη ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ллм ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͒ͯͻ 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ 
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¶ 1 ς ͡ ͙͔͚ͤͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͔͋͘ ͍͙͍͙͊ͭͦ͊͋ͪͦ͟͟͡Φ ˴͊ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͙ͤ͒ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͨͦ 
͎ͨͦͪͦ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ 

͙͔͊͋ͪͯͭͫ͟͡Ύ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͭͦ;͊ͣ͟Φ ˨͡Ύ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͤͯ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ 
͔ͣ ͔͔ͤ м ;͊ͫ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͟ ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͤͯ͡Ύη 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͭͦ ͍ 
͔ͨͯͤͭ͟ ζˢ̇˽ ͊͟͡Φͤͯ͡Ύη ͋ͯ͒ͯͭ ͫͭͦΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˢ̇˽ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· 

ζˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύη ͨͯͤͭ͟ ζ˻ͭͫ;͔ͭ· ˢ̇˽ηΦ ˨͡Ύ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͭͦ;͙͟ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͤ͊ͫ͊͒ͯ͟ ˹˥-млл ͙ ͔ͨͦ͒͊ͣ ͤͯ͗ͤͯΌ 
͍͔ͨͦͪͦ;ͤͯΌ ͎͍͊ͦͯ͘Ό ͔ͫͣͫΈΦ ˤ ͨͯͤͭ͟ ζ˴͊͡Φ ͦͤ͟ͼη ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͍͔ͨͦ͒͊͊ͣͯΌ ͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪΦ ˬ͔͒ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ 

͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύη ͔ͨͯͤͭ͟ ζ˻ͭͫ;͔ͭ· ˢ̇˽η ό͒͡Ύ 
͍͙ͫͨͪ͊͟: ͍  ͔ͨͯͤͭ͟ ζ˹͊ͨͪΦ ˢ̇˽ όͣˤύη ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͎ͫͤ͊͡, ͨ ͦͯ͡;͔͊ͣ·͚ ͦͭ 
ͨ͊ͭ͡· ͙ͤͦͪͣ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ ͙͙͍ͣͦ͡͡͡Έͭ͊ͻύΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͙ͣͤΦ ˮ 
͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌη ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

͊ͤ͊͊͟͡Φ 

¶ 2 ς ͒ ͊ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͊ͤ͊͊͟͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔͙͒ͤͭ;͔ͤ ͙ͭͨͯ ͊ͤ͊͊͟͡ ζмηΦ 

¶ 3 ς ͤ ͔͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͔͋͘ ͍͙͍͙͊ͭͦ͊͋ͪͦ͟͟͡Φ ˴͊ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͙ͤ͒ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͨͦ 
͎ͨͦͪͦ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ 
͙͔͊͋ͪͯͭͫ͟͡Ύ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͔ͤ ͔͍ͤͯ͡·ͣ ͭͦ;͊ͣ͟Φ ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͨ͊ͭ͡· SC-FIS-Mͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔ͫͤͫͦͪͦͣ SB-
15-00 (ʕ ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͫͤͫͦͪ͊)Φ ˨͡Ύ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͔͍͚ͨͪͦ 
ͭͦ;͙͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡ ͤ͊ͫ͊͒ͯ͟ ˹˥-млл ͙ ͔ͨͦ͒͊ͣ ˽˥˿-˥˿Φ˻ˤ ͨͯͤͭ͟ ζ˴͊͡Φ 
ͦͤ͟ͼη ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό, ͨ ͍͔ͦ͒͊͊ͣͯΌ ͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪΦ ˬ͔͒ͣ 

͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͨͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΌηΦ ˨͡Ύ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͭͦ;͙͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡ ͤ͊ͫ͊͒ͯ͟ ˹˥-
млл ͙ ͔ͨͦ͒͊ͣ ˽˥˿-˥˿˻Φ ˤ ͨͯͤͭ͟ ζ˴͊͡Φ ͦͤ͟ͼ нη ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό, ͨ ͍͔ͦ͒͊͊ͣͯΌ ͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪΦ ˬ͔͒ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ 

͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌηΦ 

¶ 4 ς ͡ ͙͔͚ͤͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͫ ͍͙͍͚͊ͭͦ͊͋ͪͦͦ͟͟͡ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ ˨͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͊ͤ͊͊͟͡ ͙͔͊͋ͪͯͭͫ͟͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤͦ͡ΈΦ ˢ ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͊ͤ͊͊͟͡ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͨ͊ͭ͡· O2-M ͙  ͔͍ͫͤͫͦͪͦ 
͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ O2-A3 ͙  RS4-O22-30. ʕ  ͔ͨͦ͡ ζ˴͊͡Φ ͦͤ͟ͼη ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊͋ͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͙ͨͪ͋ͦͪΣ ͦ͋·;ͤͦ нлΣф҈Φ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ оΦ ˻͙͙ͨͫ͊ͤΎ ͨ͊ͭ͡ 

˿ͻ͔ͣ͊ 1Φ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 

 
˿ͻ͔ͣ͊ 2Φ ˸ͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
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˿ͻ͔ͣ͊ 3Φ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨ͊ͭ͡· w{п-MA 

 
˿ͻ͔ͣ͊ 4Φ ˸ͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨ͊ͭ͡· w{п-MA 

 
˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͒ͯͻ-Ή͔ͭͪͦ͒ͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͤͫͦͪͦ ͤ͊ ͒͊ͤͤͯΌ ͨ͊ͭͯ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͨͪͣ·;ͯ͟ wмр 
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˿ͻ͔ͣ͊ 5Φ ˽͊ͭ͊͡ w{п-MA 

 

˿ͻ͔ͣ͊ 6Φ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨ͊ͭ͡· O2-M 

 

 

˨͡Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡: ͨ ͙ͪ ͚ͦ͒ͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͍·͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͒ ͨ͊ͭ͡·Φ 
˻͙ͤ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͍·͔ͪ͊͘ ͫ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͨ͊ͭ͡· 
ό˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ˣ͙ͤͦͣ-нˤύΦ 
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˿ͻ͔ͣ͊ 7Φ ˽͊ͭ͊͡ hн-M R 

 

˿ͻ͔ͣ͊ 8Φ ˽͊ͭ͊͡ hн-M L. 
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˿ͻ͔ͣ͊ 9Φ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨ͊ͭ͡· {/-FIS-M 

 
˿ͻ͔ͣ͊ 10Φ ˽͊ͭ͊͡ {/-FIS-M 

 
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͨ͊ͭ͡· (SC-FIS-aύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͔͔ͨͪͣ·;ͯ͟ wмп ͙͙͡ wмрΦ ˨͚͊ͤͤͦ ͔͔ͨͪͣ·;͚ͦ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ͎͙ͤͦ 
ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͨͭ͊ͭ͘Έ ͫͻ͔ͣͯΦ 








